Introduction a l'impression 3D

* L'impression 3D permet de
créer des objets physiques a
partir de modeles
numeériques en superposant
des couches de matiere. Elle
est utilisée dans l'industrie,
la santé, I'éducation, le
design, etc. En 2025, elle est
plus accessible, diversifiée
et performante que jamais.




Technologies d'impression 3D

- FDM : dépot de filament fondu, accessible et
économique

- SLA : résine durcie par laser, haute précision
- DLP : résine durcie par projecteur, rapide
- SLS : frittage de poudre, pas de supports

- DMLS/SLM : fusion de métal, piéces
fonctionnelles

- Polylet : multi-matériaux, haute résolution
- Binder Jetting : impression couleur rapide



= Top Imprimantes 3D FDM Grand

Modele

Creality
Ender 3V2

Anycubic
Kobra Neo

Creality K1
SE

Creality K1C

Prix (€)

219

179

400

499

Volume
(mm)

220%x220x25
0

220%x220x25
0

220%x220%x25
0

220%x220x25
0

Public (2025)

Vitesse max
(mm/s)

180

100

600

600

Avantages

Fiable,
modifiable

Nivellement
auto, PEI

CoreXY,
rapide

Filaments
carbone, IA,
silencieuse

Inconvénien
ts

Pas de
nivellement
auto

Extrudeur
simple

Volume
moyen

Volume
moyen, pas
multicolore



= Top Imprimantes 3D FDM Grand

Modele

FLSUN S1
Pro

Sovol SV01
Pro

Artillery
Genius Pro

Creality K2
Plus Combo

Bambu Lab
P1S Combo

Prix (€)

900

279

249

1500

1200

Volume
(mm)

?320x430

280%x240x40
0

220%220%25
0

350x350%35
0

256%x256%25
6

Public (2025)

Vitesse max
(mm/s)

1200

150

150

600

500

Avantages

Ultra rapide,
IA, filtre
HEPA

Grand
volume,
laser
optionnel

BLTouch,
silencieuse

Jusqu’a 16
couleurs, |1A
4 couleurs,

enceinte
fermée

Inconvénien
ts

Complexe,
cher

SAV variable

Pas de
multicolore

Tres cher

AMS limité a
4 couleurs



= Top Imprimantes 3D FDM Grand

Modeéle

Prusa MK4S

Prusa Core
One

Prusa XL

Prusa HT90

Prix (€)

~800

~1100

~2500

~3000

Volume
(mm)

250%x210x22
0

300x300x30
0

360x360x36
0

?300x400

Public (2025)

Vitesse max
(mm/s)

~200

~300

~300

>300

Avantages

Fiable,
open-source

Enceinte
fermée, Plug
& Play

5 tétes,
multicolore

Haute
température
(500°C),
PEEK, CF

Inconvénien
ts

Pas
d’enceinte
fermée

Prix élevé

Tres cher,
encombrant

Usage
industriel,
prix



Types de filaments

/~ Filaments standards (faciles a imprimer)
1. PLA (Acide Polylactique)
Température d'extrusion : 180—220 °C
Température du plateau : 0—60 °C
Avantages :

— Facile a imprimer

— Biodégradable

— Peu de warping

— Large choix de couleurs
Inconvénients :

— Fragile (cassant)

— Faible résistance a la chaleur (~60 °C)

— Peu adapté aux pieces mécaniques



/~ Filaments standards (faciles a
imprimer)

2. PETG (Polyéthylene Téréphtalate Glycol)
Température d’extrusion : 220-250 °C
Température du plateau : 70-90 °C

Avantages :

— Résistant a I'eau et aux produits chimiques
— Plus souple que le PLA

— Bonne résistance mécanique

Inconvénients :
— Tendance au stringing
— Adhérence trop forte au plateau parfois



/~ Filaments standards (faciles a
imprimer)

3. ABS (Acrylonitrile Butadiene Styréne)
Température d’extrusion : 220-250 °C
Température du plateau : 90-110 °C

Avantages :
— Résistant aux chocs et a la chaleur
— Peut étre post-traité (acétone)

Inconvénients :

— Dégage des fumées toxiques

— Warping important

— Nécessite une enceinte fermée



Filaments techniques / industriels

4. ASA (Alternative a I'’ABS)
Température d’extrusion : 240-260 °C
Température du plateau : 90-110 °C

Avantages :

— Résistant aux UV

— Bonne stabilité dimensionnelle
Inconvénients :

— Warping

— Cout plus éleve



Filaments techniques / industriels

5. Nylon (Polyamide)
Température d’extrusion : 240-270 °C
Température du plateau : 70-100 °C

Avantages :

— Tres résistant mécaniquement
— Flexible

Inconvénients :

— Absorbe I'humidité

— Difficile a imprimer



Filaments techniques / industriels

6. PC (Polycarbonate)
Température d’extrusion : 260—-310 °C
Température du plateau : 100-120 °C

Avantages :
— Tres haute résistance thermique et mécanique

Inconvénients :
— Tres difficile a imprimer
— Nécessite une imprimante haut de gamme



Filaments techniques / industriels

7. PEEK / PEI (Ultem)
Température d’extrusion : 340—400 °C
Température du plateau : 120-160 °C

Avantages :

— Utilisé en aéronautique et médical
— Ultra résistant

Inconvénients :

— Tres colteux
— Imprimante spécialisée requise



E’ Filaments spéciaux

8. TPU / TPE (Flexible)
Température d’extrusion : 220-250 °C
Température du plateau : 30-60 °C

Avantages :

— Flexible et élastique
— Résistant a I'abrasion
Inconvénients :

— Impression lente
— Difficulté d’extrusion



E’ Filaments spéciaux

9. Filaments bois, métal, carbone (composites)

Température d’extrusion : 190-230 °C (variable
selon base)

Avantages :

— Esthétique unique

— Aspect bois/métal/carbone

Inconvénients :

— Abrasifs (buse renforcée recommandée)

— Fragilité accrue



Les logiciels de conception 3D

Un logiciel de conception 3D (ou logiciel de modélisation 3D) est un programme informatique qui
permet de créer, modifier et visualiser des objets en trois dimensions sur un écran. Ces logiciels
sont utilisés dans de nombreux domaines : impression 3D, architecture, design industriel,
animation, jeux vidéo, médecine, etc.

& Fonctions principales d’un logiciel de conception 3D

Modélisation : Création de formes 3D a partir de primitives (cube, sphére, cylindre) ou par
extrusion, révolution, sculpture numérique, etc.

Edition : Modification des formes, ajout de détails, ajustement des dimensions, fusion ou découpe
d’objets.
Texturage : Application de couleurs, textures, matériaux pour simuler 'apparence réelle.

Rendu : Génération d’images réalistes (ou stylisées) a partir du modele 3D, avec ombres, lumiéres
et reflets.

Animation : Création de mouvements et de transformations dans le temps (dans les logiciels
avancés).

Exportation : Sauvegarde dans des formats compatibles avec I'impression 3D (STL, OBJ, 3MF), les
moteurs de jeu ou les logiciels de rendu.



2 Logiciels de Conception 3D

Logiciel

Blender

Tinkercad

SketchUp Free

Vectary

Prix

Gratuit

Gratuit

Gratuit

Gratuit (base)

Avantages

Open-source,
complet
(modélisation,
animation, rendu),
tres utilisé

En ligne, tres
simple, idéal pour
débutants et
enfants

Facile a prendre en
main, bibliotheque
intégrée

Rendu en temps
réel, interface
intuitive

Inconvénients

Interface complexe,
courbe
d’apprentissage
raide

Fonctionnalités
limitées, pas adapté
aux projets
complexes

Version gratuite
limitée,
dépendance a
Internet

Fonctions avancées
payantes, dépend
du navigateur



2 Logiciels de Conception 3D

Logiciel

Fusion 360

SolidWorks

FreeCAD

Prix

~495 €
Gratuit pour les
particuliers

~139 € (licence
éducation)
Gratuit pour les
particuliers

Gratuit (open-
source)

Avantages

CAO + simulation +
fabrication, cloud
collaboratif

Puissant pour
ingénierie,
simulation,
assemblage

Tres puissant
Tourne sous
Windows, macOS,
Linux

Inconvénients

Abonnement,
nécessite Internet

Colt élevé en
version pro,
interface dense

Interface un peu
austere

Courbe
d’aprentissage plus
raide que Tinkercad



7 Logiciels en Ligne Collaboratifs

Logiciel

RealityMAX

Onshape

Prix

Gratuit

Freemium

Avantages

100% en ligne,
collaboratif, rendu
3D

CAO cloud, version
gratuite pour
projets publics

Inconvénients

Migration depuis
logiciel local
complexe

Abonnement pour
usage prive,
dépendance au
cloud



Les Slicers

€. Qu’est-ce qu’un slicer pour imprimante 3D ?

Un slicer est un logiciel de découpe qui transforme un modeéle 3D (souvent au format STL, OBJ ou
3MF) en instructions compréhensibles par une imprimante 3D, appelées G-code.

Fonctionnement :
Découpe en couches : Le modele est "tranché" en fines couches horizontales.

Génération du G-code : Le slicer détermine les mouvements de la téte d’'impression, la
température, la vitesse, le remplissage, les supports, etc.

Prévisualisation : Il permet de visualiser le parcours de la buse avant impression.

Optimisation : Il ajuste les parameétres pour améliorer la qualité, la vitesse et la consommation de
filament.

Parametres clés :
Epaisseur des couches
Température de la buse et du plateau
Vitesse d’'impression
Type et densité de remplissage
Supports pour les parties en surplomb
Rétraction et ventilation

Le slicer est normalement fourni avec I'imprimante



.’ Plateformes généralistes et
communautaires

e Cults3D

* (https://cults3d.com/fr/mot-
clefs/gratuit?only free=true)

— FR Plateforme francaise
— +2,6M modeles (gratuits et premium)

— Catégories variées : cosplay, déco, gadgets,
figurines...

— Formats : STL, OBJ, STEP, SCAD, etc.
— Fonctionnalités : concours, communauté active



https://cults3d.com/fr/mot-clefs/gratuit?only_free=true
https://cults3d.com/fr/mot-clefs/gratuit?only_free=true
https://cults3d.com/fr/mot-clefs/gratuit?only_free=true
https://cults3d.com/fr/mot-clefs/gratuit?only_free=true
https://cults3d.com/fr/mot-clefs/gratuit?only_free=true

.’ Plateformes généralistes et
communautaires

* Thingiverse

e (https://www.thingiverse.com/?language=fr)

— Plateforme historique (MakerBot)
— +1,7M fichiers STL gratuits

— Tres active, avec commentaires et conseils
d'impression

— |déal pour les débutants et makers


https://www.thingiverse.com/?language=fr
https://www.thingiverse.com/?language=fr
https://www.thingiverse.com/?language=fr

.’ Plateformes généralistes et
communautaires

* Printables.com

* (https://www.printables.com/?lang=fr)

— Géré par Prusa Research

— Modeles testés et validés

— Concours réguliers, clubs de créateurs
— Tres bonne qualité de fichiers


https://www.printables.com/?lang=fr
https://www.printables.com/?lang=fr
https://www.printables.com/?lang=fr

&, Moteurs de recherche de fichiers
STL

e STLFinder
— Moteur de recherche dédié aux fichiers STL

— Agrege les résultats de plusieurs plateformes
— Interface simple, acces rapide aux sources
* Yeggi
— Moteur de recherche avec filtres avancés
— +2M fichiers indexés

— Permet de trier par popularité, gratuit/payant,
etc.



“. Sites spécialisés ou professionnels

* MyMiniFactory
— Fichiers testés par la communauté

— Possibilité de commander des modeles
personnalisés

— Tres bon pour les figurines et objets décoratifs
* Pinshape

— Fichiers gratuits et premium

— Guides et articles sur I'impression 3D

— Interface intuitive, communauté active



. Sites spécialisés ou professionnels

GrabCAD

— Pour les professionnels (ingénieurs, designers)
— +4M fichiers CAO gratuits
— |déal pour pieces mécaniques et techniques

Sketchfab

— Visualisation 3D en ligne
— Fichiers STL sous licence Creative Commons
— Tres utile pour prévisualiser avant impression

YouMagine

Créé par Ultimaker

+16k fichiers STL open-source
Bonne interactivité entre designers



Conclusion

* L'impression 3D est une révolution
technologique accessible et polyvalente. Elle
transforme notre maniere de concevoir et
produire. En 2025, elle ouvre |la voie a des
innovations majeures dans la médecine,
I'aéronautique, 'architecture et bien plus
encore.
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